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Polvo eres y carburo
de silicio seras

Biomorphic crea a partir de madera y papel
-un compuesto ceramico idoneo, entre otras
aplicaciones, para hacer huesos artificiales

EDUARDO DEL CAMPO / Sevilla
Hipélito Miranda esta convencido de
que algun dia las protesis artificiales
que nos implanten en el cuerpo para
sustituir una vértebra rota o cubrir
en el craneo el hueco de un parietal
quebrado tras un accidente estarin
hechas no de titanio sino de carburo
de silicio, y que con suerte saldran
de la nave que su empresa esta ulti-
mando en el Parque de Actividades
Medioambientales de Aznalcéltar.

Miranda es profesor del departa-
mento de Fisica de la Materia Con-
densada, en la facultad de Fisica, y
consejero delegado de Biomorphic
(www.biomorphic.net), una empre-
sa de base fecnologica (EBT) surgi-
da de la Universidad Hispalense y
dedicada a la fabricacion de piezas
de carburo de silicio y hornos con
multitud de posibles aplicaciones.
Es, por tanto, uno de esos valientes
cientfficos metidos a empresarios, y
también un materialista que basa su
trabajo en ese trascendente «eterno
retornor de la naturaleza.

«Todos los organismos vivos, tan-
to plantas como animales, terminan
en carbony, recuerda el fisico. Y si el
carbdn, combustible fosil, no se que-
ma, al cabo de miles de afnos se mi-
neralizara y se convertira en piedra.
De modo que, al menos teérica-
mente, le pregunta el lego, la mate-
ria de un ser humano reducido mu-
cho tiempo después de su muerte a
carbé6n podria ser reutilizada para
unirla a una dosis de silice y fabricar
con el resultante carburo de silicio
un hueso artificial con el que man-
tener vivo a un nuevo ser humano...

Metamorfosis patentada

No hace falta esperar tanto para
comprobar los benéficos efectos de
semejante reciclaje. La clave de la
empresa que Miranda y otros inves-
tigadores crearon en 2005 es el pro-
ceso patentado, llamado bioSIC, que
les permite no s6lo acelerar ese pro-
ceso de mineralizacién que en la na-
turaleza llevaria edades inmensas

terminar, sino ademas hacerlo de
manera barata y sencilla.

Lo mas fascinante es que fabri-
can este tipo de ceramica tecnolégi-
ca (las ceramicas, explica, son 6xi-
dos de metales o metaloides, como
es el caso) con... Madera y celulosa.
Antiguos arboles transformados
por mineralizacién acelerada en un
material muy resistente, de grandes
prestaciones termo-mecénicas y
eléctricas y capaz de soportar tem-
peraturas de entre 1.300 y 1.400
grados, a las que el acero inoxida-
ble ya se habria fundido, al tiempo
que conserva propiedades del arbol
de origen, como la porosidad y la

El material sirve para
fabricar desde protesis
hasta resistencias,
dice Hipdlito Miranda

resistencia de su estructura. El eter-
no retorno.

<Como es posible que un trozo de
madera o un pedazo de carton se
conviertan en carbén y el carb6n,
infiltrado con sflice, se metamorfo-
see en el ligero pero duro carburo
de silicio, y que éste acabe forman-
do parte de aerogeneradores, co-
ches, blindajes o esqueletos?

Empecemos por el principio: un
atomo de carbono y un atemo de si-
lice crean el carburo de silicio, un
compuesto gue no se da de forma
natural. ¢Como apareci6? «La pri-
mera vez que se encentré fue por ca-
sualidad. Los talladores de diaman-
tes se quedaban con el polvillo que
resultaba del pulido, al que llamaron
carborundum. Pero no era ni carbo-
no del diamante que tallaban ni era
silice del pedernal que usaban, era
otra cosa, muy abrasiva», explica. La
compresion entre el silice del peder-
nal que utilizaban en el tallado y el
diamante objeto de ese trabajo me-

talupa

>;C6mo se pone en pie una
empresa de base tecnoldgica
(ETB}.como fa gue montaron
Miranda'y sus cofegas de Fisi-
car Pues gracias a {a genero-
sa aportacion de esa famosa
‘scuacion’ de «las tres £»,
bromea en serio: «Como di-
cen en Estados Unidos, con el
dinero de Family, Friends and
Fools, Ia familia, los amigos v
leslocos».

>La nueva tecnologia para
crear carburo de silicio a partir
de madera lo patentaron para
Europaa través delaUniversi-
dad de Sevilla con el nombre
de bioSIC (por bio y por la for-
mula en inglés del material),

>Biomorphic tienehoy 20 s0-
cios, entre-efios Invercaria, la
sociedaddeinversiénde capi-
tal riesgo dependiente de la
Consejeria de innovacion, que
aport6 el 15% del capital, La
empresa espera empezar es-
teafiola produccionindustrial
ensu planta de Aznalcéliar,

El fisico Hipolits Miranda, de Blomorphic, ensefia resistencias de carburo de silicic hecho a partir de madera./FERNANDO RUSO

canico cre6 asi un compuesto nuevo.

Se comenzo6 entonces a fabricar a
propdsito carburo de silicio para ha-
cer piezas duras y resistentes a tem-
peraturas extremas. Pero este pro-
¢eso para unir e} carbén y el polvo
de silice, llamado de sinterizacion,
resultaba «muy caron porque era di-
ficil dar formas complejas a las pie-
zas, fabricadas necesariamente con
moldes, y el costoso utillaje emplea-
do lo hacia poco rentable.

Entonces ellos aportaron su nue-
va tecnologia. El precursor fue uno
de los socios, el profesor Julian Mar-
tinez, colaborador del area de Cien-
cias de los Materiales de la NASA,
que durante su formacién doctoral
en Estados Unidos conocid las ba-
ses del proceso y lo perfeccioné a su
vuelta a Sevilla junto a compareros
del Grupo de Materiales Biomiméti-
cos y Multifuncionales.

Desarrollaron y patentaron un
nuevo proceso para hacer carburo
de silicio en dos fases: la primera
mediante pir6lisis, que es la conver-
sién de la madera o 1a celulosa en
carbén, y la segunda por infiltracién
reactiva, cuando recubren con el
polvo de silice, de color plateado, las
piezas de carbén a las que han dado
la forma final, meten el conjunto en
el horno y a miles de grados el silice
se infiltra por los poros del carbon
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hasta constituir el material nuevo.

La ventaja del sistema es que per-
mite crear las piezas por mecaniza-
cion en la fase intermedia en que atin
son de carbén, y no después, cuando
ya son carburo de silicio y aumenta
la dificultad para darle forma.

Biomorphic, con seis trabajadores
en plantilla, tiene su laboratorio de
pruebas en el Centro de Investiga-
cion, Tecnologia e Innovacion de la
Universidad de Sevilla (Citius). Alli,
Miranda y sus colaboradores ense-
fian las aplicaciones industriales que
estan comercializando ya o esperan
hacerlo en un futuro proximo, como
utiles para remachar los faros de un
Audi, resistencias y minihernos pa-
ra joyeria, placas para revestimien-
tos de blindajes, carcasas de protec-
cién para detonadores de cartuchos
de minas o resistencias especiales
para los absorbedores de energia de
los aerogeneradores, que son més li-
geros y pequenos que los actuales.

Pero lo que mas ilusion le haria es
fabricar implantes médicos. Su pa-
labra clave es biomimetismo: que el
artificio imite a la naturaleza. Y su
carburo de silicio hecho a partir de
madera o papel resuita, por su po-
rosidad, peso y resistencia, asimila-
ble a los huesos humanos que ven-
dria a sustituir o completar. El eter-
no reciclaje.
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